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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaAHHA

HasuanbHa ducyunniHa « TexHosnoezii biokyeliH» Mmae cchopmysamu y cmyoeHmis KomrnemeHUuii, Heob-
XiOHI 0518 p0368°A3aHHA NMPAKMu4HUX 3a0a4 rnpogeciliHoi disnbHocmi, Nos’sa3aHoi 3 pobomoro 3 bs10K4YeliH-
cucmemamu ma cucmem po3nodineHo20 KOHCEHCYCY.

Memoto Has4asbHOI AuCyunaiHU € 03HalioMaeHHA cmydeHmig 3 Cy4acHUMU MEeXHOA02iAMU i 3aco-
b6amu po3pobKu KpUNMOBAMOMHUX cucmem, Habymmsa HUMU MPAKMU4YHUX HA8UYOK pobomu 3 mexHo-
7102iAMU MA NPUHYUNAMU, W0 1eXame 8 iX OCHO8I, MAKUX AK Kpunmozpagis, Komn’'tomepHi mepexci, me-
opif iHghopmayii ma ekoHOMIKa.

lpedmem ducyunaiHu — meopemuy4Hi ma nNPAKMUYHi OCHOBU CMBOPEHHA MA 8UBYEHHSA ICHYHOY020
npoepamHo2o Kooy 015 pobomu 3 KpunmosanatomHUMU NPoMmMoKoAaMU.


http://rozklad.kpi.ua/
file:///C:/Users/Alexandre/AppData/Local/Temp/bat/moodlemoot@i.ua
https://scs-kpi.pp.ua/course/view.php?id=323
https://campus.kpi.ua/

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriuHii cXemMi HaBYaHHA 3a
OCBiTHbOIO NPOrpPamoio)

Mpepekeizumu. [ucyunnini « TexHonoezii baiokueliH» nepedyroms oucyunniHu , «Teopia iHghopmauii
ma KooysaHHA», «EKoHoMmiKa», ma «Komn’tomepHi mepexci» Has4yanoeHo2o naaHy OKP «bakanasp» ma
ducyunniHa «Kpunmoepagis» oceimHb0-HAYKOB0I Ni020MOBKU Maz2icmpie Ha84YasAbHO20 r1/1aHy 0py2020
MaaicmepcbKo20o pisHA sUW0i oceimu 3a crieyianizauieto «CreyianizosaHi Komn’romepHi cucmemu».

Mocmpekesizumu. Pe3ynbmamu eus4yeHHs OucuunaiHu He 6yOdymb eukopucmosysamucs rnpu 8u-
B8YEHHI HACMYMHUX OUCYUriH 8 OCMAHHLOMY ceMecmpi Nid20mosKu mazicmpis.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1. Bcmyn. EKOHOMIYHI ma i0eos102iuyHi npu4uHU 8UHUKHEHHA bimkolHy. Mpowi. MpumimusHi
epowi. Mpowi Ak meman. Mpowi Ak eapaHmia 8id depxasu. CmabinbHa saaoma.

Tema 2. LLJo make bimKoliH. Icmopia bimkoliHy. Kopucmysauyi bimKodiHy.

Tema 3. Ak npauroe bimKkolH. TpaH3akyii. baioku. MaliHiH2. brioKyelH.

Tema 4. bimKoliH KnieHm. PechepeHmHa imnaemeHmauia. Poboma 3 KnieHmMom mepexi. AnemepHa-
MUBHI KaieHMu.

Tema 5. Knroui, adpecu, eamaHyi. lMybaiyHi ma npusamHi Kar4i ma Kpunmoepadgis. Kpunmoepadpis
eninmu4Hux Kpusux. bimkoliH adpecu.

Tema 6. TpaH3akyii. Ydummesuli yukn mpaH3akyiti. Cmpykmypa, exo0u ma suxoou MpaH3axkuid.
CKpunmu ma cKpurnmosa mosa rpo2pamy8aHHA.

Tema 7. CKpunmu ma CKpunmosa mMoga npo2pamy8aHHA MPAaH3aKyid.

Tema 8. bimkolH mepexca. Apximekmypa mepexi. Turnu ma posi sepuiuH mepexci. lyau mpaH3akyid.

Tema 9. bnokyeliH. Cmpykmypa 6:s10Ky. 30201080K 6710Ky. I0eHmughikamopu 6710Ky: xew 3020/108KYy
6s10ky ma sucoma 6710ky.

Tema 10. 38’a30k 6110Kie 8 briokueliH. epesa Mepkna.

Tema 11. MaliHiHe i KOHceHcyc. eueHmpanizosaHuli KOHceHcyc. He3anexHa sepughikayia mpaH3akx-
uiti. Aepezauis mpaH3axkuil 6 6s10Ku.

Tema 12. Hazopodu 3a 6s0Ku, Komicii. Aneopumm “Proof-Of-Work”. CknaoHicme ma ii Kopuey8aHHS.
Banidauis 6510Ky.

Tema 13. MaliHiHe ma 20HKU xew-nomyxHocmel. AmaKku Ha KOHCeHCYC.

Tema 14. AnemepHamugHi 6710Kk4YeliHU Ma ix 3aCmMocy8aHHA.

Tema 15. 6esneka 6imkolHy. MpuHyunu 6e3neku. PekomeHoayii 0o besneku.

Tema 16. [1na yozo nompibeH 6imKoUH. 36epexceHHs KynigenbHoi cipoMmoxcHocmi. IHOusidyasnbHa as-
MOHOMIA.

Tema 17. llomeHyianbHi NoOKpaujeHHa ma Hosi po3pobKu.

Tema 18. lMomeHuyiansHi npobaemu ma 6eKmMopu amax.

4. HaByanbHi maTepianu Ta pecypcu
bazoea aimepamypa

1. Saifedean Ammous. Bitcoin Standard. The Decentralized Alternative to Central Banking Wiley; 1st edi-
tion, 2018, 304 p.

2. Mastering Bitcoin / Andreas Antonopoulos. [EnekmpoHHuUli pecypc]. Pewum docmyny:
https://qithub.com/bitcoinbook/bitcoinbook.

AonomixHa nimepamypa
3. PegpepeHmHa imnaemeHmayis. [EnekmpoHHul pecypc]. Pexcum docmyny:
https://qithub.com/bitcoin/bitcoin

4. [lon Tanckomm, Anekc Tanckomm. baokyeliH-pesontouia. BudasHuymseo Jlimonuc, 2019, 492 c.


https://github.com/bitcoinbook/bitcoinbook
https://github.com/bitcoin/bitcoin

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

5.1 /lekyiliHi 3aHammas

Ne ) )
Ha3zsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

3/n

1 Bcmyn. EKOHOMIiYHI ma i0eon02iYHi Npu4uHU BUHUKHEeHHA bimKoliHy. powi. MpumimusHi
epouwii. powi sk meman. [powi sk 2apaHmia 8i0 depxcasu. CmabinbHa 8asoma.

2 LLjo make BimkoiiH. Icmopis bimkolHy. Kopucmyesa4i bimKoUiHy.

3 Ak npayroe BimKoliH. TpaH3aKyii. bioku. MaliHiHe. Briok4yeliH.

4 BimkoliH KnieHm. PechepeHmHa imnaemeHmayis. Poboma 3i KnieHmom mepexi. AnbmepHa-
MUBHI KnieHMu.

5 Karoui, adpecu, camanyi. lybaiuHi ma npusammHi Kawo4vi ma Kpunmoepadgpis. Kpunmozpaais
eninmu4Hux Kpusux. bimkoliH adpecu.

p TpaH3akyii. K ummesuli yukn mpaH3akyil. Cmpykmypa, 8xo0u ma 8uxoo0u MpPaH3axkyid.
CKpunmu ma cKpurnmosa mosa rnpo2pamy8aHHA.

5 CKpunmu ma cKpunmoea mMoed npo2pamyeaHHA MPAaH3aKyit. OCHOBHI 8udu ckpunmis.
KoHcmpytosaHH#A ckpunmie (3aMUKGHHA ma pO3MUKAHHA). HenosHoma 3a T’'topiHzom.

3 BimkoliH mepexca. Apximekmypa mepexci. Tunu ma posi eepwiuH mepexci. [yau mpaH3ak-
uidi.

9 BaokyeliH. Cmpykmypa 6510Ky. 30201080k 6s10Ky. [0eHmugikamopu 6s10Ky: xeuw 3020/108KY
6s10ky ma sucoma 6710ky.

10 3e’a30k 6s10kKie 8 6n0KuyeliH. [lepesa Mepkna.

11 MaiiHiHe i KOHceHcyc. [leyeHmpanizosaHuUli KOHCeHcyc. He3anexHa eepughikayia mpaH3aK-
uiti. Aepezauis mpaH3axkuil 6 6s10Ku.

15 Hazopodu 3a 6aoku, Komicii. Anzopumm “Proof-Of-Work”. CknadHicme ma ii Kopuey8aHHS.
Banidauis 6510Ky.

13 MaliHiHe ma 20HKU xew-nomyxHocmel. AMaKu Ha KOHCEHCyC.

14 AnbmepHamueHi 6s10K4eliHU. AnbmepHamu8Hi, 8aa0MU Ma 3aCMOCYy8aHHA. AribmepHamu-
BHi G120PUMMU KOHCEHCYCY.

15 be3neKka 6imkoliHy. puHyunu 6e3neku. PekomeHoayii 0o be3neku.

16 Ana yozo nompibeH 6imkoliH. 36epexeHHA KynieesnbHOI cripomoxcHocmi. IHOugidyaneHa as-

moHoMiIA.




17 MomeHyianbHi NoKpaweHHA ma Hoesi po3pobKu. bazamouinbosuli maliHiHe. [TpusamHicme
mpaH3akyid.

MomeHyianeHi npobaemu ma eeKmopu amak. Amaku Ha cucmemu Po3rnoodineHo20 KOHCEeH-
cycy.

18

5.2 J/labopamopHi pobomu

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepeﬂiK OCHOBHUX NMUMAHb

Ne 3/n

1 Bcmyn ma okpecneHHA yineli kypcy. 3Hallomcmeo ma 6CMaHO8/eHHSA ICHYo4oi peanizauii
6imKoliH-rpomokony.

2 CmeopeHHsA npozpamu 05 36epi2aHHA Ma CUHXPOHI3ayii 6s10kKis.

3 CmeopeHHA npoepamu 014 sanioauii 6s10okis.

4 CmeopeHHs rnpoepamu 014 MaliHiHey.

5 CmeopeHHsA rnpoepamu 0418 8UKOHAHHA anezopummy Proof-Of-Work.

6 CmasopeHHA npocmozo MexaHi3My mpaH3aKyid.

7 CmeopeHHA CKpunmosoi Mosu ma rnpocmux CKpunmis 05 mpaH3axkuid.

3 loeOHaHHA enemeHmMig8 cmaopeHuUX npozpam 0718 CMBOPEHHA 8/1ACHOI cucmemMu po3nodisne-
HO20 KOHCeHcycy.

9 BsedeHHA 000amKo8UX YCKAAOHEeHb 00 aa20pUMMY KOHCEHCYCY 0718 CMBOpPeHOI npozpamu.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmig rnpu sus4eHHi OaHoi ducyunaiHu Mae 08i cknadosi: meopemu-
YHy i NpakmuyHy. TeopemuyHa CKAA008a MOAAAE Y 3AKPinaAeHHi mamepiany, w0 8UKAAOAEMbCA i Yac
AEeKUiliIHo20 Kypcy, 0 MAKOX caMoCcmiliHo20 8UBYEHHS PeKOMeHO0BAHOI Aimepamypu.

lMpakmuy4Ha cknadosa nossa2ae y cmMeopeHHi cmyoeHmMoM KaiEHMa 8,1aCHOI cucmemu po3nodine-
HO20 KOHCeHCycy ma (io20 CUHXPOHI3auisa 3 KAiEHMaMu c80ix 00HO2PYNHUKIE.

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi cmasnamsca neped 3006ysavyem ocgimu:

e 8i08i0yB8aHHA neKyiliHux ma 1a6opamopHUX 3aHAMb € 0608’93K0B0H CK/1A0080I0 BUBYEHHA Mamepi-
any;

e HA s1IeKYii 8UKNAOAY KOPUCMYEMbCA 8/1ACHUM rpe3eHmauiliHum mamepianom;

e Ha seKyii 3a60poHeHO 8i08oaIKAMU 8UKAAOAYA 8i0 BUKNAOAHHA Mamepiany, yci NUMAHHSA, ymouy-
HeHHA mouwjo cmydeHmu 3a0arome 8 KiHYi nexkuii'y siosedeHull 015 Ub020 4ac;

® Ha s1eKyiax 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMOBY8aMU HOyMOYKU ma CMapmg@OoHU 3 Memoro, KA He Cmocy-
EMbCA 3aHAMS;



nabopamopHi pobomu npoxodame y popmi Kommn’'romepHo20 NPaKmMukymy. OCHOBHUM 3080AHHAM
UUKny nabopamopHuUX 3aHAMb € poboma 3i CMBOPEHHS | BUKOPUCMAHHSA 8/1CHOI cucmemu po3rooi-
A1eH020 KOoHceHcycy. lpu ybomy cmydeHmu mMaromes He MinbKUu cmeopumu 8sacHUl KraieHm, a { CuH-
XpOHi3ysamu (oo y mepexcy 3 po3pobKamu ce0ix 00HO2PYMHUKIB.

AkademiyHa 0obpouecHicme. [lonimuka ma npuHYUNU akademiyHoi 0obpovyecHoCcmi 8U3HA4YeHi y
po30ini 3 KodeKkcy yuecmi HayioHanbHo020 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigcokul nosnimexHi-
yHuli iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbkozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code. Yci nucemosi pobomu
nepesipAaromeca Ha HaagHicmeo naaziamy. Crnucy8aHHA Mi0 4Yac KOHMPOAbHUX Pobim Yu 3a80aHb 3a-
60poHeHi (8 m. Y. i3 BUKOPUCMAHHAM MODBIiNbHUX NPUCMpPOIB).

Hopmu emu4Hoi nosediHKu. Hopmu emu4Hoi nosediHKu cmyodeHmis i NpayieHUKi8 8U3HAY€EHI y PO3-
0ini 2 Kodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YkpaiHu « Kuiscbkuli nosnimexHivyHuli
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

IHKAIO3UBHE HABYAHHA. 30CBOEHHA 3HAHbL MA YMiHb 8 X00i 8uB4eHHA ducyunaiHu 6ymu docmynHUM
0719 6inbwocmi ocib 3 ocobausumu ocsimHimu nompebamu, okpim 300bysadis 3 cepliozHUMU 8adamu
30py, AKi He 00380/1A0Mb BUKOHY8AMU 30800HHA 30 O0MOMOR20t0 epCoOHAAbHUX KOM tomepis, HOY-
mb6ykie ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

Has4yaHHsA iH03eMHOK M0B0I0. Y X00i BUKOHAHHA 3a80aHb CMyOeHmMam Moxce bymu pekoMmeHO08aHO
38epHymMuca 00 aH20MOBHUX Oxepen.

Mpoyedypa ocKapxiceHHA pe3ysnbmamie KOHMPOAbHUX 3aX00i8 OYiHHBAHHA. CmydeHm Moxce nio-
HAMU 6y0b-aKe NUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA npouedypu KOHMpPOAbHUX 3ax00i8 ma o4YiKkysamu, wo
B0OHO byde po32saHYymMo 32i0HO i3 Haneped susHa4yeHUMU rpouedypamu. CmyoeHmu Mmaroms npaso
ap2yMeHmMOoBAHO OCKapHUumu pe3ysbmamu KOHMpPOAbHUX 3ax00i8, MOACHUBWU 3 AKUM Kpumepiem
He 10200xytomscs 8i0rnogidHoO 00 OYiHO4YHO2O.

HegpopmaneHa/ingpopmansHa oceima.

[MopA0OK BU3HAHHA pe3ysbmamis HABYAHHA, HABYMuUX y HeghopManbHil/iHpopmansHili oceimi 300-
bysavyamu, aki Has4yaromocs 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoz20, pe2yntoemocs «[1010#eHHAM Mpo 8U3HAHHA
8 KIrl im.leopa CikopcbKo2o pe3ynbmamie Ha84YaHHA, Habymux y HegpopManbHili/iHhopmansHili
oceimi» (https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D0%BE%D
1%80%D0%BC %D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pdf) ma Hakazom «[1po ocob-
A1UBOCMI BU3HAHHA pe3ysaAbmamie HABYAHHA 8 YMOBAX [PABOB020 PeXUMy BOEHHO20 CMAHY»
(https://document.kpi.ua/files/2022 _HOH-164.pdf)

300x04y8asnbHi 6aaU 8UCMABAAIOMbLCA 304:
OKMUBHICMb HA NeKYifax;
yyacme y hakynbmemcbKUx ma iHcmumymcbKUX 0aimniadax 3 Ha84asbHUX OUCYUNAiH;

yyacme y KOHKypcax pobim; nidcomoeky 02a80i8 HayKosux npaub, npeseHmayiti no ooHil i3 mem ou-
cyunaiHU mowo;

KinbKicmb 3a0xo4yysaHux banis He binbuwie 10;
wmpagHi 6anu sUucmMasAaoMbCA 3a: Hea4ydcHy 30a4y nabopamopHux pobim.
Budu KOoHmMposo ma pelimuH208a cucmema OUiHKB8AHHA pe3ysabmamis Hag4aHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 QucyunaiHu ckaadaemeocs i3 banie cmapmosoeo pelimuHzay (npomszom ce-

mecmpy) ma b6anie 3a ekzameH. basu cmapmoegoezo pelimuHay npomsa2om cemecmpy cmyoeHm ompumye

3a:

BUKOHQAHHA i 3axucm nabopamopHux pobim;

Kpumepii HapaxysaHHA 6asie:


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC_%D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pdf
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC_%D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pdf

banu HapaxosyromsCa 3a BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim. [lpomsazom cemecmpy
cmyodeHmu 8UKOHYyomMb 9 nabopamopHux pobim. BUKOHAGHHA pobim OUiHIOEMbCA HACMYMHUM YUHOM:

Tabnuya 1. MakcumanbHa MOXAUBA KinbKicme 6asie 3a KoxHy pobomy

Homep pobomu MakcumasnbHa KinbKicme 6anis
1 5
2 10
3 10
4 10
5 10
6 15
7 15
8 20
9 5

Takum yuHom, cmyoeHm 3a cemecmp moxce Habpamu 100 6anis, 3 AKUX | cknadaemobcsa io2o nio-
CYMKO8A OUiHKQ, AKW0 80HA 8UCMABAAEMbCA 30 MOMOYHOK YCHiWHICMI0. AKW0 eK3ameH nposodumescs
30 38UYaliHO rpoyedyporo, Mo MioCyMKO8a OYiHKA 06YUCIOEMbLCSA K CepeOHE apupmemuyHe 3a3Ha4e-
Hoeo suwe 6any ma 100-6as6HOI OYiHKU HO eK3aMEHi.

Tabauys 2. lNepesedeHHs pelimuHzo8ux 6asie 00 OUIHOK 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKA/OH

banu OuyiHka
95-100 8i0MiHHO
85-94 dyxe dobpe
75-84 dobpe

65-74 30008i1bHO
60-64 docmamHbo
MeHwe 60 He3a008iM1bHO

€ He3zapaxosaHi nabopamopHi pobomu ma/abo cmeo-

. . He donyuw,eHo
peHHA 8/10CHO20 KypCy HA OUiHKY «He3a008i1bHO»

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaiHu (cunabyc):

CknadeHo doyeHmom Kagedpu CIMiCKC, K.m.H., doyeHmom LllepbuHoro OneKkcaHOpom AHOpiliosu-
yem i acucmeHmom Kagpedpu CITiCKC, LllepbuHoto bozdaHom OneKcaHOposuYem,

YxsaneHo kaghedporo CIiCKC (npomokon No6 gid 03.01.2024),



MozodxceHo MemoOuYyHoto Komiciero pakynememy [TM (npomokon Ne 6 8id 26.01.2024).



